Eigenschaften von Polynomfunktionen 2. Grades

Allgemeine fx)=ax2+bx+c;x € R
Form
Definitions-
bereich b=k

Globalverlauf

a>0

,hach oben gedffnet”
e verlauft vom Il. Quadranten in den |. Quadranten
e fiir x > +00: f(x) > o0

a<0

,hach unten geoffnet”
e verlauft vom lll. Quadranten in den IV. Quadranten
« fir x > +00: f(x) > —c0

Nur Achsen-Symmetrie zur y-Achse moglich.

Symmetrie

Dann muss folgendes gelten:

e f(x)=f(—x) furallex €ERbzw.b =0
Nullstellen Anzahl Nullstellen mindestens: keine

Anzahl Nullstellen hochstens: 2

Beispiel fiir keine Nullstelle: Beispiel fur eine Nullstelle:




Eigenschaften von Polynomfunktionen 3. Grades

Allgemeine

Form f(x)=ax3+bx*+cx+d;x € R
Definitions-

bereich D=R

Globalverlauf

a>0
* verlauft vom lll. Quadranten in den I. Quadranten
* firx > o0: f(x) >

fir x > —oco: f(x) > —oc0

a<0

* verlauft vom Il. Quadranten in den IV. Quadranten
* firx—>oo: f(x) > —o0

flr x > —o0: f(x) >

Nur Punkt-Symmetrie moglich.

Symmetrie _ .
Bei Punkt-Symmetrie zum Ursprung muss folgendes gelten:
e —f(x)=f(—x) firallex €RR
bzw.b = 0undd =0
Nullstellen Anzahl Nullstellen mindestens: 1

Beispiel fiir eine Nullstelle:

Ny

Anzahl Nullstellen hochstens: 3

Beispiel flir zwei Nullstellen:

Y

A A

Beispiel flir drei Nullstellen:

{T\v




Eigenschaften von Polynomfunktionen 4. Grades

Allgemeine f(x) =ax*+bx>+cx*+dx+e;x € R
Form
Definitions-
. D =R
bereich

Globalverlauf

a>0

,hach oben gedffnet”
e verlauft vom Il. Quadranten in den |. Quadranten
e fir x > +oo: f(x) > 0

a<0

e ,nach unten gedffnet”
« verldauft vom lll. Quadranten in den IV. Quadranten
e fir x — +00: f(x) > —0c0

Nur Achsen-Symmetrie zur y-Achse moglich.

symmetrie Dann muss folgendes gelten:
« f(x)=f(—x) firallex €R
bzw.b = 0und d =0
Nullstellen Anzahl Nullstellen mindestens: keine

Beispiel flr keine Nullstelle:

N

_
X

-2 0

Beispiel flir drei Nullstellen:

Anzahl Nullstellen hochstens: 4

Beispiel fiir eine Nullstelle: Beispiel fiir zwei Nullstellen:

Y 4“\/

4 4

21\\/
2 2 ~\> —9
—2 0 X
-~
e
X

4 2 4] X 4 -2 0 2

Beispiel flr vier Nullstellen:




Eigenschaften von Polynomfunktionen 5. Grades

Allgemeine

Form fx)=ax>+bx*+cx3+dx?*+ex+g;x € R
Definitions-

bereich D=R

Globalverlauf

a>0
* verlauft vom lll. Quadranten in den I. Quadranten
* firx > o0: f(x) >

fir x > —oco: f(x) > —oc0

a<0
* verlauft vom Il. Quadranten in den IV. Quadranten
* firx—>oo: f(x) > —o0

flr x > —o0: f(x) >

Symmetrie

Nur Punkt-Symmetrie moglich.
Bei Punkt-Symmetrie zum Ursprung muss folgendes gelten:

* —f(x)=f(—x) furallex € R
bzw.b =0undd =0und g =0

Nullstellen

Beispiel flir eine Null

Y

1
2
2 ?0

Beispiel fiir vier Null

" -2 0 2_:)(

Anzahl Nullstellen mindestens: 1
Anzahl Nullstellen hochstens: 5

stelle: Beispiel fir zwei Nullstellen: Beispiel fir drei Nullstellen:

I "

Beispiel flr flinf Nullstellen:

stellen: A L

A
VAR




Eigenschaften von Polynomfunktionen 6. Grades

Allgemeine
Form f(x) =ax®+bx®>+cx*+dx3+ex?+gx+h;x €R
Definitions-
. D =R
bereich
Globalverlauf a>0
* ,nach oben geotffnet”
* verlauft vom Il. Quadranten in den |. Quadranten
o fiir x > +o00: f(x) >
a<0
e ,nach unten gedtffnet”
« verldauft vom lll. Quadranten in den IV. Quadranten
e fir x — +00: f(x) > —0c0
Symmetrie Nur Achsen-Symmetrie zur y-Achse moglich.
Dann muss folgendes gelten:
* f(x)=f(—x) furallex € R
* Alle Exponenten von x sind gerade
Nullstell Anzahl Nullstellen mindestens: keine
utistetien Anzahl Nullstellen hochstens: 6
Beispiel fir keinﬁ Nullstelle: Beispiel fur eine Nullstelle: Beispiel fur zwei Nullstellen:
1 0 1 ;x 4 y 14}\/
2 -1 ] w%x 5 \./1AX
Beispiel fir

Beispiel fiir vier Nullstellen:  fj; .
P funf Nullstellen: Beispiel fiir sechs Nullstellen:

y y ,1 y
4
Beispiel fir drei Nullstellen: ;T ~ /\T/\ L

X

y 2
s L\ 2/Y A “x /\
-1
A 0 1 > -2 /\ _

x 4 a2 Vo x
—4 -2
-1 -6 -3

4




Eigenschaften von Polynomfunktionen 7. Grades

Allgemeine
Form fx)=ax” +bx®+cx®+dx*+ex®+gx?+hx+i;x € R
Definitions- D =R
bereich -

Globalverlauf

a>0

e verlauft vom lll. Quadranten in den I. Quadranten
* firx > o0: f(x) >
fir x > —oco: f(x) > —oc0

a<0

e verlauft vom Il. Quadranten in den IV. Quadranten

* firx—>oo: f(x) > —o0
flr x > —o0: f(x) >

Nur Punkt-Symmetrie moglich.

Symmetrie ) ,

Bei Punkt-Symmetrie zum Ursprung muss folgendes gelten:

e —f(x)=f(—x) furallex € R

* Alle Exponenten von x sind ungerade

) Beispiel fur
Nullstellen Anzahl Nullstellen mindestens: 1 vier Nullstellen:
o Anzahl Nullstellen hochstens: 7 /N
Beispiel fiir

eine Nullstelle:

AN

N

2 / o
-1

Beispiel fir
funf Nullstellen:

Beispiel fiir

zwei Nullstellen:
Yy

>
]
N
Beispiel fir
4 sechs Nullstellen:
—— ?49

Beispiel fir

drei Nullstellen:

-1 -05 0 a5 19)(

-

y
il 1
Beispiel fur 6
sieben Nullstellen: .
A S
IR :
:\v V> 2\}




